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Activité
Forage et travaux sur puits

Objectif
Se mettre au service des grands
projets de la transition énergétique
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Activité
Géothermie

Objectif
Faire de la géothermie une énergie
pivot de la transition énergétique

Févrler

RESOURCES
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Activité
Production de ressources naturelles
intégrées a l'environnement

Objectif
Mettre les aspects écologiques au
centre de la preduction énergétique

Acquisition d’ENTREPOSE DRILLING (ex-COFOR Mars
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Octobre

Création d' ARVERNE GEOTHERMAL
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“— ARVERNE DRILLING

2020

164 ans d’histoires,
plus de 1 000 puits forés...

é\? - 4~f»> - 2015
A 9,5::‘\*_\
&> |

{. ENTREPOSE

1857

C'ﬁ de Hulster Faibies Cte ¢

kol asorTeE W T IR0 s

Sm So-d 3, Auu- VMEMJ" PARIS (r)
1825 - 106 L

. dont 50 doublets de
geothermie profonde ...

Entreprise de travaux miniers
Tumseh — Paits — Calerien,
Sondages de toutes natures
pvar Evadies de ez, secherche de péts
Assechement des terrains ag
par prockdés mpicaun brevedds o par

.Hmlllml nmlu. g

l l | W= ~ A::’:p..m 5 | P
L RS ==

PLUS DE % (‘H NTIERS

ar.arne




Géothermie / Lithium : synergie Contexte administratif Emprise du PER Questions / Discussion

_—= ARVERNE DRILLING

La géophysique et le forage, une histoire Alsacienne...

1927 1927 3 1953 1957 |

Forage géothermique de
Rittershoffen par COFOR

Premiére exploration Ecole des Maitres-

géophysique a Sondeur & Haguenau
Dieffenbach-les-Woerth

Entreprise de forage a
Bischwiller
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- RESOURCES

« Transition écologique des champs fossiles matures

Le schéma de la valorisation des calories de I'eau (Parentis)

4 écoserres (pour un total de 27 ha) > —
35 ME€ investis en milieu rural AP,
350 emplois tertiaires crées a long terme
9500 TCO, évité / an palpd e e
Puits producteurs
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P Expédition vers raffinerie
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Eau froide réinjectée dans le gisement

Eau chaude (serres)
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Source : Vermilion
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« (Gestion de réservoir
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- RESOURCES|

Source : Total E&P
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LITHIUM DE FRANCE

Lithium de France

GEOTHERMAL

Centrale de Geothermie
Extraire les calories du sous-sol et connecter les
consommateurs en circuit court

@ Unité dextraction de Lithium

Extraire le Lithium de leau géathermale

i

; Q Usine de raffinage
e Raffiner le Chiorure de Lithium pour
| lo fabrication de batteries Li-ion.

Lithium de France

GEOTHERMAL
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= PLAN DE LA PRESENTATION

1. Arverne Group
* Description du Groupe
« Projet de décarbonation

2. Géothermie /Lithium : synergie
*  Projet géothermie chaleur
*  Projet lithium geothermal
«  Soutiens / Coopération / Partenariats

3. Contexte administratif
*  Permis Exclusif de Recherche
*  Planning de développement

4. Emprise du Permis Exclusif de Recherche
 Localisation
 Potentiel
* Profondeur de forage

5. Questions / Discussion
ar.oarne
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LOI PACTE : ENTREPRISE A MISSION

Pourquoi une production de chaleur a visée industrielle, collective et agroalimentaire ?

- Forte émission de GES

Répartition sectorielle des émissions de gaz a effet de serre en France en 2017

En millions de tonnes de CO,e
160

140

120 -

100 -

Transports Résidentiel/tertiaire  Agriculture Industrie Industrie de Déchets
manufacturiére I'énergie

Source : hitps.//ree.developpement-durable.gouv.ft/
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LOI PACTE : ENTREPRISE A MISSION

Pourquoi une production de chaleur a visée industrielle, collective et agroalimentaire ?

- Forte émission de GES

Répartition sectorielle des émissions de gaz a effet de serre en France en 2017

En millions de tonnes de CO,e

‘“° Lithium de France
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" dfy erne

; , H B
Transports Résidentiel/tertiaire Agriculture = :‘ml:m In:‘t::l:l :e Déchets

Source : https://ree.developpement-durable.gouv.ft/
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—= PROJET GEOTHERMIE CHALEUR

Om
2hm
4m
600m
800m
T00m
2000m
2000m ’
LES GEOTHERMIES
Ao Plusieurs exploitations pour une
an,erne seule source de chaleur
S000m :
GEOTHERMIE DE SURFARE GEOTHERMIE PROFONDE
@ PAC Collective @ Reseaux de chaleur

Lorsque la ressource géothermale a une
température inférieure a 30°C, Tutilisation
d'une pompe & chaleur est nécessaire.
Celle-ci permet Ia production de chaleur ou de
froid.

Roches sédimentaires naturellement
poreuses et/ou fracturées (sables,
gres, calcaire, craie)

Nappes phréatigues ou réservoirs
oquiferes

%. <30°C 30-90°C
<200m 500-2500m
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0 Réservoirs fracturés

Roches naturellement fracturées
(granite, grés) dont le réseau de
failles permet la circulation de
feau géothermale grace a des
boucles de convection.

Eou géothermale en circulation

110-140°C
2500-3000m
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—= PROJET GEOTHERMIE CHALEUR
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—= PROJET GEOTHERMIE CHALEUR

HABITAT | LOISIRS | SANTE

s Chauffage avec pompe a chaleur - climatisation
e (Centre de loisirs - piscine
——  Balnéothérapie - thermalisme

wm—— [ a0 chaude sanitaire

—  (hauffage urbain
AGRICULTURE | ALIMENTAIRE

= Piscicultlre - aquaculture
= Champignonniere - élevage d'insectes
m——— (hauffage de serre par lair
s Prechauffage (eau-air)
——  S¢chage de produits agricoles, bois, boissons
s (Onserveries
INDUSTRIE
e Préchauffage (eau-air)
E—— Mise hors-gel

——  Sechage de produits industriels
_—— Rofrigérat@n par absortion
—— [ xtraction de substances chimiques

—  [)jstillation eau douce

——  ECUperation de métaux
e rOduction d'électricité

s [yaporation de solutions concentrées
mm—  P3te a papier

10°C 30°C 90°C 150°C

Source : Lithium de France d’aprés BRGM
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10°C

mpe———  (hauffage avec pompe a chaleur -

ergie Contexte administratif Emprise du PER

Questions / Discussion

w——  (Centre de loisirs - piscine

w—— [ a0 chaude sanitaire
——  (hauffage urbain

s Piscicultlre - aquaculture
m———  (hampighonniere - élevage d'insectd
e (hauffage de serre par |

s Préchauffage (eau-air)

ey — SG::“‘&{]{‘ de p

—  Préchauffage (eau-air)
——— Mise hors-gel

eesssssss———— Coch

—

30°C 90°C

——  Balnéothérapie - thermalisme

Ije dep
— RofrigeratioM®par absortion
Extraction de substances chimiques

Distillation eau douce

Récupération de métaux
Production d'électricité

150°C

HABITAT | LOISIRS | SANTE

Climatisation

AGRICULTURE | ALIMENTAIRE

)duits agricoles, bois, boissons

| comm— L(’WTJIVDWPC

INDUSTRIE

roduits industriels

aporation de solutions concentrées
Pate a papier

Source : Lithium de France d’aprés BRGM
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——> PROJET GEOTHERMIE CHALEUR

Chauffage urbain

Chaleur industrielle Serres Maraichéres

Installations sportive

et recreat:ve's =9 e Aquaponie Pisciculture
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— PROJET LITHIUM GEOTHERMAL

£
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162 mg/|

Bruschal
166 mg/1
" Landau _
182 mg/l | T
Insheim |
168 mg/I
Soultz-sous-Foréts | ——
173 mg/|
Rittershoffen | — ©
200 mg/I

Vendenheim /

Mulhougo

Cronenbourg

o
Colmar

BLACK FOREST

Freiburg

Frankfurl

ODENWALD

§
|

20 km

210 mg/|
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Source Kushnir et al, 2018 and Sanjuan et al, 2019
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—= PROJET LITHIUM GEOTHERMAL

Centrale de Géothermie
Extraire les calories du sous-sol et connecter les
consommateurs en circuit court

@ Unite d'extraction de Lithium

i Extraire le Lithium de l'eau géothermale

e Usine de raffinage

Raffiner le Chlorure de Lithium pour
la fabrication de batteries Li-ion.

Lithium de France

GEOTHERMAL
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Euralis
Terrasolis

BPI Grand Est
ADEME
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—= SOUTIENS / COOPERATIONS / PARTENARIATS

GRAND EST
bpi

NEW LIVING VISION

REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
FEgalité
Fraternité

ADEME

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIOUE
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—= PERMIS EXCLUSIF DE RECHERCHE (PER)

Définition, durée, enchainement

Emprise accordée par ’Etat @ un industriel pour la recherche d’une ressource
Durée d’obtention : 5 ans maximum renouvelable 2 fois

Critére d’attribution :
* Pertinence du territoire demandé
« Capacité technique et financiere du demandeur

Critéere de suivi :

e Réunions annuelles
* Respect des engagements techniques et financiers

1ére prolongation 2éme prolongation
(5 ans) & (5 ans)
PER initial
(5 ans)
Concession Concession
ar.arne

Concession
(25 ans)
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—= PERMIS EXCLUSIF DE RECHERCHE (PER)

Chronogramme de développement d’un projet de Géothermie

2021 2022 2023 2024
I

o s B L1 T°

Instruction : Demande de
du PER gl Exploration forage

Construction
Forage » de la
centrale
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—= LOCALISATION DU PERMIS
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—= PROFONDEUR DE FORAGE
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— PROFONDEUR DE FORAGE

PER PER

SouLTZ RITTERSHOFFEN

Les Sources Les Sources

ar.arne

Questions / Discussion

VENDENHEIM

Om
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2000 m
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—= INFORMATIONS

Des propositions de thématiques directement corrélées au planning du projet :

e 1 K

i

Instruction Exploration Identification Forage Construction
cibles v centrale
Information : Information : Information : Information : Information :
* Avancée de » Développement et * Resultats des * Forage: * Implantations,
linstruction emprise des campagnes implantations, maitrise des
* Débouchés campagnes * Dimensionnement programmes, nuisances,
d’acquisition des projets objectifs... environnement
* Planning
Thématiques : Thématiques : Thématiques : Thématiques : Thématiques :
* Les géothermies et * Les métiers du * Llesusagesetla * LeForage: * Lesinstallations
le thermalisme sous-sol distribution de la métiers, géothermiques en
* Lestechniques chaleur machines, usages Alsace et dans le
d’exploration (avec visites) monde

ar.ornp




